A UTILIZACAO DA MODELAGEM MATEMATICA NAS AULAS DE ESTATISTICA
DESCRITIVA: UM ESTUDO SOBRE O INDICE DE PRECOS AO CONSUMIDOR - IPC

Glen Moreira Barros
Kliver Moreira Barros

RESUMO

O presente trabalho relata a insercdo da Modelagem Matematica nas aulas de Estatistica Descritiva
no terceiro periodo do curso de Engenharia Ambiental da Universidade de Rio Verde — Campus
Caiaponia. Para relacionar os conceitos estatisticos com sua aplicagdo foram calculados os Indices
de Precos ao Consumidor - IPC em trés cidades goianas: Doverlandia, Piranhas e Caiaponia. As
analises dos valores foram realizadas de acordo com as quantidades minimas consumidas por uma
pessoa dos principais produtos de uma cesta basica. O objetivo principal foi levar os alunos a
criarem seus proprios numeros indices, tornando-os ativos no processo de aprendizagem. Ao
concluir a aplicacdo da proposta, notou-se a grande importancia da modelagem matematica no
processo de aprendizagem, pois os alunos conseguiram relacionar os conteudos trabalhados esua
aplicabilidade.
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1 INTRODUCAO

A Modelagem Matematica ¢ uma ferramenta metodoldgica que proporciona a intera¢ao
dos alunos com os conceitos estudados em sala de aula, os coloca em uma posi¢do ativa no processo
de ensino e aprendizagem e promove a inter-relagdo entre a vivéncia dos alunos com as teorias
estudadas.

Neste sentido o presente estudo teve sua problematica relacionada a seguinte questdo:
como a Modelagem Matemadtica influencia no desenvolvimento do processo de aprendizagem de
alunos do curso superior de Engenharia Ambiental e quais sdo as caracteristicas pedagogicas
expressadas pelos alunos no momento de realizagdo da proposta? Estas perguntas nortearam as
analises das aulas e os comportamentos dos alunos durante todo o processo, desde o calculo
amostral até as andlises e calculos finais.

A Estatistica ¢ uma disciplina de carater pratico e suas definicdes conceituais e simbologia
sdo muito complexas para serem estudadas de forma apenas tedrica e com resolucdo de exercicios.
Para tanto, a Modelagem Matematica, pelas caracteristicas citadas anteriormente, foi introduzida no
processo de aprendizagem de Estatistica Descritiva com o intuito de levar os alunos a interagirem
com os conceitos estudados em sala de aula com a pratica que os conteidos da disciplina

proporcionam.



Os objetivos definidos estdao relacionados ao desenvolvimento do processo de ensino e
aprendizagem que levasse os alunos a terem contato direto com o espago amostral, os dados
coletados e com a tabulagdo e analises destes dados, de modo que pudessem levantar e confirmar
hipdteses através da participagdo ativa durante todo o processo de aprendizagem.

A proposta de aula com a utilizagdio da Modelagem Matematica para o ensino de
Estatistica foi aplicada em trés cidades goianas: Piranhas, situada na regido Noroeste de Goids;
Caiaponia e Doverlandia, que estdo situadas na regido Sudoeste de Goids. O problema a ser
desvendado estava relacionado ao valor referente ao consumo mensal, de acordo com os itens da
cesta basica e as quantidades consumidas por uma pessoa, os quais sdo indicados pelo Instituto
Mauro Borges de Estatistica — IMB.

A seguir estdo apontados os principais autores que versam sobre a Modelagem
Matematica, descrevendo sua importancia para o processo de ensino e aprendizagem, em seguida os
procedimentos utilizados na proposta e os resultados encontrados de acordo com o calculo do Indice

de Pregos ao Consumidor — IPC e com a utilizagdo da Modelagem Matematica.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Referencial Teorico

A Modelagem Matemadtica estd sendo inserida com maior frequéncia nas pesquisas em
Matematica e, com grande eficiéncia em Educagdo Matematica ¢ um dos motivos para esta
crescente utilizagdo ¢ a inser¢do da Matematica nas outras areas do conhecimento que, estdo a cada
dia, percebendo que esta insercdo seria inevitdvel para um avango sistematico e progressivo. Esta
utilizacdo matematica acontece, muitas vezes, com o intuito de otimizar os processos através de um
modelo matematico que facilite ou agilize um determinado procedimento. Bassanezi (1999, p. 11)

afirma que

a Matematica tem penetrado fortemente na Economia, Quimica, Biologia,entre
outras, na perspectiva da utilizacdo de modelos, quase sempre apoiados nos
paradigmas que nortearam a Fisica - como as leis de conservacdo ¢ analogias
consequentes. Outras areas como Sociologia, Psicologia, Medicina, Linguistica,
Musica, ¢ mesmo a Histéria, comegam a acreditar na possibilidade de ter suas
teorias modeladas por meio da linguagem matematica.

Esta interdisciplinaridade ¢ uma forte aliada ao processo de aprendizagem, ja que coloca os

alunos em contato com diversas formas de pensamento, exigindo um raciocinio melhor elaborado



para se desenvolver possiveis solugdes para um determinado problema. A partir disso, se vé que a
modelagem ndo pode ser considerada o tnico meio de ensino e sim, uma ferramenta para que se
possa chegar a um determinado método de ensino que se justifique pela presenca inevitavel do
aluno em todo o desenvolvimento do processo e criagdo de um modelo aceitavel e validado de
forma que demonstre sua eficacia. Para tanto, Barbosa (2001, p. 4) aponta que “as atividades de
Modelagem sdo consideradas como oportunidades para explorar os papéis que a matematica
desenvolve na sociedade contemporanea. Nem matematica nem Modelagem sdo “fins”, mas sim
“meios” para questionar a realidade vivida”.

Mas, ap0s estas afirmagdes, como conceituar Modelagem Matematica? Barbosa (2001, p.
6) ¢ bem sucinto para esta defini¢do, para ele, “Modelagem ¢ um ambiente de aprendizagem no qual
os alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situagcdes oriundas de
outras areas da realidade”. Neste sentido, a Modelagem Matemadtica tem como objetivo principal,
propiciar um ambiente em que os alunos consigam resolver matematicamente problemas
relacionados a qualquer area do conhecimento, de acordo com seus conhecimentos matematicos,
tendo a oportunidade de estarem inseridos e ativos no processo de aprendizagem.

Estas situagdes-problemas devem ser de interesse dos alunos, para que, assim, possam
desenvolver modelos de acordo com a realidade em que se estdo inseridos demonstrando melhor
empenho e dedicacdo, j& que a importancia do estudo da problematica se da devido ao fato de que
os alunos pesquisadores possuem em si a curiosidade para buscar os resultados, sejam estes a favor
ou contra suas proprias expectativas. Este fato torna mais simples a descoberta dos meios
necessarios para a resolucdo de cada problema. Cabe destacar que o papel do professor neste
processo ¢ de extrema importancia, ja que, ¢ a partir de suas indagagdes que os resultados sdo
investigados e expressados matematicamente pelos alunos.

Foi neste sentido que o projeto com a turma do 3.° periodo do curso de Engenharia
Ambiental da Universidade de Rio Verde — Campus Caiaponia da analise da variagdo dos valores
dos produtos da cesta basica nos municipios de Caiaponia, Doverlandia e Piranhas foram propostas,
com o intuito de levar os alunos a criarem seus proprios modelos de andlises de acordo com os

métodos citados no capitulo a seguir.

2.2 Procedimentos Metodologicos

Para que os procedimentos fossem elaborados foram seguidas as etapas do trabalho em

Modelagem que, segundo Burak (2004, p. 3), “para fins de encaminhamentos do trabalho na sala de

aula, a Modelagem Matemadtica ¢ desenvolvida em cinco etapas: escolha do tema;pesquisa



exploratoria;levantamento dos problemas;resolucdo do(s) problema(s) e o desenvolvimento da
Matematica relacionada ao tema;analise critica da(s) solug¢ao(es)”. A partir disso, foram discutidos
alguns temas com os alunos e o célculo do IPC e suas variagcdes foram escolhidas por englobar uma
maior variedade de conceitos estatisticos.

O objetivo desse indicador (IPC) ¢ o de acompanhar a variagdo de pregos de um conjunto
fixo de produtos, consumidos pela populacdo, nos 30 (trinta) dias do més de referéncia em relacao
aos 30 (trinta) dias do més anterior. No entanto, para agilizar o processo de anélise, foram coletados
os dados referentes ao més de abril e a comparagao foi efetuada de acordo com os valores da
primeira semana do més em tela. Serdo analisados apenas elementos da Cesta Basica, os produtos
foram:Acgucar, Arroz, Café, Carne, Extrato, Farinha de mandioca, Feijdo, Laranja, Maga, Cebola,
Cenoura, Tomate, Batatinha, Leite Integral, Massa (Macarrdo), Oleo Vegetal (Soja), Pdo e Sal. As
quantidades de cada produto estdo relacionadas com o consumo mensal para uma pessoa, indica

pelo IMB e esté definida a seguir:

Tabela 1 — Quantidade de produtos consumidos por uma pessoa.

Produtos Qtd. Mensal Produtos Qtd. Mensal Produtos Qtd. Mensal
Por pessoa Por pessoa Por pessoa

Acgucar 3,0kg Feijao 4,5 kg Batatinha 1 kg
Arroz 3,6 kg Laranja 1 kg Leite 61

Café 300 g Maga 1 kg Macarrao Skg
Carne 4,5 kg Cebola 1 kg Oleo Veg. 11

Extrato 400 g Cenoura 1 kg Pao 6 kg
Farinha 1,5 kg Tomate 1 kg Sal. 1 kg

Fonte: IMB/Segplan-GO — GEPE — 2014

As etapas do projeto seguiram todos os requisitos da Estatistica Descritiva, os quais sdo:
Definicdo de Populacdao e Amostra; Calculo Amostral; Defini¢do de Variaveis. Apo6s a definigdo
dos conceitos citados acima, as etapas contemplardo: coleta dos dados, critica dos dados,
apresentacdo dos dados, tabelas e graficos, analises.

Em seguida, foram formados grupos para o desenvolvimento das atividades, que
contemplaram a coleta, tabulagdo e andlise dos dados por cada componente. Os resultados
encontrados forma socializados de acordo com as andlises efetuadas por cada grupo de
pesquisadores. Esta etapa teve o objetivo de levar os alunos a expressarem estatisticamente os
resultados, promovendo uma linguagem técnica e analises dos resultados dos demais grupos.

Coletados os precos, calculou-se o prego médio para cada produto. A partir dai obtiveram-

se as variagdes para os grupos, subgrupos e itens aplicando-se as formulas contidas no Excel, com o



intuito de realizar a comparagdo dos custos de uma mesma cesta de mercadorias em dois momentos
no tempo (semanais).Apos a coleta dos dados, os alunos efetuaram as tabulacdes dos dados através
do software Excelfor Windowse analisaram os dados, os quais estdo descritos no topico a seguir. As
conclusdes foram alcangadas através de discussdes nas aulas, podendo chegar aos resultados dos
valores médios, o desvio padrdo e a variancia para cada produto da cesta. Além disso, os alunos
confeccionaram um quadro indicando os valores da cesta em comparacdo ao valor do saldrio

minimo e a quantidade de horas trabalhadas necessarias para custear o consumo destes produtos.

2.3 Resultados e Discussoes

2.3.1 Resultados referentes ao IPC nos municipios

Ao final das anadlises efetuadas pelos alunos nos dados dos municipios de Doverlandia,
Piranhas e Caiapdnia, foram confeccionadas tabelas para que os dados pudessem ser observados
com maior clareza e objetividade de acordo com cada item mencionado anteriormente. Os
resultados explicitados a seguir mostram a variagdo dos valores para cada semana do més de Abril
do corrente ano, a Média, o Desvio Padrao e a Variancia. Além disso, a relacdo dos valores
encontrados e o valor do saldrio minimo foram analisados e expostos de forma que se possa
observar o percentual de participagdo que o valor final tem em relagdo ao saldrio minimo,
apontando a quantidade de horas que devem ser trabalhadas.

Salientando que, para cada semana, foram calculadas as médias (semanal) dos valores de
todos os estabelecimentos para cada item, para que, posteriormente, fosse efetuada a média geral no

més de abril.

2.3.1.1 Doverlandia/GO

O municipio de Doverlandia esta situado na regido sudoeste de Goias e conta com uma
populagdo de 7.892 habitantes e possui uma area de 3.207,543 km? (IBGE, 2010). Os dados foram

coletados em trés supermercados do municipio, os quais estdo expressos na Tabela 2 a seguir:



Tabela 2 — Valores coletados no municipio de Doverlandia/GO.

Item 09/04 16/04 23/04 30/04 Meédia (;) Desvio Padrao  Variancia
RS RS RS R$

Agtcar 3,23 3,23 3,46 3,11 3,26 0,13 0,016
Arroz 14,00 14,13 14,18 14,18 14,12 0,07 0,005
Café 9,27 9,26 8,93 8,93 9,10 0,17 0,028
Carne 14,54 14,50 14,60 14,60 14,56 0,04 0,002
Extrato 2,63 2,75 2,71 2,71 2,70 0,04 0,002
Farinha 5,71 5,71 5,48 5,48 5,60 0,12 0,013
Feijao 3,95 3,98 3,95 3,95 3,96 0,01 0,0002
Laranja 1,71 1,70 1,46 1,50 1,59 0,11 0,013
Maga 4,06 4,06 4,43 4,41 4,24 0,18 0,032
Cebola 2,81 2,83 2,90 3,30 2,96 0,20 0,040
Cenoura 3,61 3,36 3,30 2,91 3,30 0,25 0,063
Tomate 3,97 4,31 4,46 4,70 4,36 0,26 0,070
Batatinha 4,61 4,16 4,45 4,45 4,42 0,16 0,026
Leite Integral 3,34 3,34 3,50 3,50 3,42 0,08 0,006
Massa (Macarrao) 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43 0,00 0,00
Oleo Vegetal 3,18 3,34 3,30 3,29 3,28 0,06 0,004
Pao 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50 0,00 0,000
Sal 1,73 1,73 1,73 1,73 1,73 0,00 0,000

Fonte: Dados coletados pelos alunos/pesquisadores, 2014.

Apos as andlises e calculos, surgiu a curiosidade de se encontrar valores que fizessem
significado para os alunos e mostrar a importancia de ser ter tais dados. Logo, se chegou a seguinte
conclusdo em relagdo a média do més de abril/2014, os valores para consumo de uma pessoa estao
indicados no quadro 2 e, a partir dos valores expressos, se comparando com o valor do rendimento
nominal mediano mensal per capita dos domicilios particulares permanentes para este
municipio(Urbana de R$ 445,00e Rural de R$ 500,00) (IBGE, 2010),se pode notar que o percentual
de participacdo na renda mensal da populagdo ¢ consideravelmente alto, chegando a 55,35% da

participag@o na zona rural e 62,2% na zona urbana.

Quadro 1 — Salario Minimo X Cesta Basica: Doverlandia/GO

Salario Minimo R$ 724,00
Cesta—Abril/2014 (uma pessoa) R$ 279,33
Participac¢do no saldrio minimo 38,58%

Horas trabalhadas 61h e 43min

Fonte: Resultados encontrados pelos alunos do curso de Engenharia Ambiental, 2014.

2.3.1.2Piranhas/GO




O municipio de Piranhas estd localizado na regido noroeste de Goias, conta com uma
populacao de 11.268 habitantes e possui uma area de 2.047,760 km? (IBGE, 2010). Os dados foram
coletados em trés supermercados do municipio, os quais comercializam todos os produtos que

compoe a cesta e estdo expressos na tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Valores coletados no municipio de Piranhas/GO.

Item 09/04 16/04 23/04 30/04 Meédia (;) Desvio Padrdo Variancia
RS R$ R$ R$
Acucar 3,16 3,19 3,19 3,09 3,16 0,047 0,002
Arroz 13,05 13,13 13,13 13,13 13,11 0,040 0,002
Café 7,38 7,38 7,33 7,33 7,36 0,029 0,001
Carne 15,53 15,00 14,93 14,93 15,10 0,290 0,084
Extrato 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 0,000 0,000
Farinha 5,71 5,71 5,69 5,69 5,70 0,012 0,000
Feijao 4,46 4,39 4,39 4,18 4,36 0,121 0,015
Laranja 1,46 1,38 1,49 1,49 1,46 0,052 0,003
Maca 4,49 4,49 4,49 4,49 0,000 0,000
Cebola 2,89 2,89 2,89 3,10 2,94 0,105 0,011
Cenoura 2,74 2,53 2,53 241 2,55 0,137 0,019
Tomate 5,53 5,60 5,65 5,65 5,61 0,057 0,003
Batatinha 3,74 4,76 4,31 4,31 4,28 0,418 0,175
Leite Integral 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 0,000 0,000
Massa (Macarrao) 2,50 2,50 2,59 2,59 2,55 0,052 0,003
Oleo Vegetal 3,50 3,50 3,60 3,60 3,55 0,058 0,003
Pao 9,90 9,90 9,90 9,90 9,90 0,000 0,000
Sal 2,18 2,18 2,18 2,15 2,17 0,015 0,000

Fonte: Dados coletados pelos alunos, 2014.

Em relacdo a média do més de abril/2014, os valores para consumo de uma pessoa estao
indicados no quadro 2 e, a partir dos valores expressos, se comparando com o valor do rendimento
nominal mediano mensal per capita dos domicilios particulares permanentes para este
municipio(Urbana de R$ 497,50 e Rural de R$ 400,00) (IBGE, 2010),se pode notar que o
percentual de participagdo na renda mensal da populagdo ¢ consideravelmente alto, chegando a

69,19% da participacao na zona rural e 55,63% na zona urbana.

Quadro 2 — Salario Minimo X Cesta Basica: Piranhas/GO

Salario Minimo R$ 724,00
Cesta—Abril/2014 (uma pessoa) RS 276,77
Participagdo no salario minimo 38,23%

Horas trabalhadas 61h e 16min

Fonte: Resultados encontrados pelos alunos do curso de Engenharia Ambiental, 2014.




2.3.1.3Caiap6nia/GO

O municipio de CaiapoOnia esta situado na regido sudoeste de Goids e conta com uma
populacdo de 16.734 habitantes e possui uma area de 8.653,189 km? (IBGE, 2010). Os dados foram

coletados em sete supermercados do municipio e estdo expressos na tabela 4 a seguir:

Tabela 4 — Valores coletados no municipio de Caiaponia/GO.

Item 09/04 16/04 23/04 30/04 \édia(x) Desvio Padrio Varidncia
RS RS RS RS
Acucar 2,50 2,76 2,76 2,76 2,50 0,295 0,087
Arroz 12,90 12,66 12,66 12,69 12,59 0,233 0,054
Café 9,60 10,20 1043 10,43 10,40 0,428 0,183
Carne 1490 14,63 14,63 13,63 14,40 0,775 0,600
Extrato 2,49 2,66 2,81 2,84 2,69 0,144 0,021
Farinha 4,35 4,18 4,18 4,43 4,54 1,033 1,068
Feijao 4,09 4,01 3,91 391 4,09 0,205 0,042
Laranja 1,71 1,50 1,63 1,50 1,71 0,218 0,048
Magca 4,29 5,16 4,36 4,43 4,39 0,794 0,631
Cebola 1,79 2,21 2,28 2,55 2,42 0,306 0,094
Cenoura 1,79 1,76 1,93 1,93 2,19 0,321 0,103
Tomate 4,29 4,60 4,83 4,93 5,42 0,844 0,712
Batatinha 4,19 4,80 4,08 4,06 4,57 0,556 0,310
Leite Integral 3,09 3,05 3,05 3,02 2,92 0,167 0,028
Massa (Macarrao) 2,39 234 254 257 2,69 0,272 0,074
Oleo Vegetal 2,99 2,92 2,92 2,92 2,99 0,062 0,004
Pao 10,90 10,45 1045 1045 10,90 0,480 0,230
Sal 2,09 1,94 1,90 1,90 2,02 0,134 0,018

Fonte: Dados coletados pelos alunos, 2014.

Em relacdo a média do més de abril/2014, os valores para consumo de uma pessoa estao
indicados no quadro 2 e, a partir dos valores expressos, se comparando com o valor do rendimento
nominal mediano mensal per capita dos domicilios particulares permanentes para este
municipio(Urbana de R$ 440,00e Rural de R$ 400,00) (IBGE, 2010),se pode notar que o percentual
de participagdo ¢ consideravelmente alto, chegando a 69,19% da participagdo na zona rural e 62,9%

na zona urbana.

Quadro 3 — Saldrio Minimo X Cesta Basica: Caiaponia/GO

Salario Minimo R$ 724,00
Cesta—Abril/2014 (uma pessoa) R$ 277,96
Participacdo no saldrio minimo 38,39%

Horas trabalhadas 61h e 25min




Fonte: Resultados encontrados pelos alunos do curso de Engenharia Ambiental, 2014.

Como nao foi efetuada nenhuma comparagdo com os meses anteriores, efetuaram-se
apenas as variagdes dentro do més pesquisado para que se pudesse analisar e conceituar as varias
vertentes da Estatistica Descritiva. Foi possivel, a partir dos dados coletados, verificar a variagao
dos valores dentro de um més, possibilitando averiguar os custos especificos para o consumo de
uma pessoa. Este fator ¢ uma variavel importante que foi indicada pelos alunos para fazerem parte
dos resultados da pesquisa. Outra indicagdo, a qual ndo foi efetuada, foi divulgar os
estabelecimentos em que o valor final para a cesta basica de uma pessoa fosse mais compensatorio,

pois traria alguns problemas para a institui¢do de ensino em que os alunos estdo vinculados.

2.3.2 Resultados referentes a Modelagem Matematica

A utilizagdo de ferramentas inovadoras e inesperadas pelos alunos motiva e facilita a
interacdo com os contetdos, proporcionando um aprendizado consistente. A modelagem
proporcionou aos alunos uma nova forma de verem a Matemadtica, a qual € vista, para uma maioria
de alunos, sem sentido e fora do contexto social. As discussdes entre os alunos mostraram que a
matematica pode ser entendida de uma forma mais simples, através de sua aplicabilidade,
mostrando sua importancia para os problemas sociais. A Matematica ¢ trabalhada em grande parte
das escolas e por um grande nimero de professores através de resolucdo de exercicios, com
resultados prontos e acabados, definidos através de regras e procedimentos mecanicos a serem
decorados e, oportunamente, utilizados. Com isso, estes conteidos decorados ndo tém significado
pratico ou teorico para a vida dos alunos (BATHELT, 2001).

Os resultados encontrados, no que diz respeito a participacdo dos alunos, foram
significantes, pois as discussdes nos momentos de socializagdo dos dados encontrados
proporcionaram um rico debate na linguagem matematica, fato que ndo ¢ comum nas aulas desta
disciplina que, ¢ trabalhada somente com explicacdes de exemplos basicos, resolucdo de exercicios
com regras prontas e resultados ja esperados pelo professor.

As construgdes dos métodos de calculos para se chegarem aos resultados mostrados no
topico anterior demonstraram que este método de ensino faz com que os alunos construam seus
conhecimentos através do problema exposto inicialmente, através da investigacdo de possiveis
resolucdes e validagdo destas hipoteses através de demonstragdes e discussdes com os demais
colegas. Produzindo nestes uma preocupacao significativa com o tema proposto e trabalhado tanto
pelo professor quanto pelo aluno, pois com isso, a matematica ¢ transformada em instrumento

essencial e primordial para o aluno, onde a pratica completa a teoria e, assim, o objetivo maior, que



¢ a descoberta de novos métodos de estudos da area de matematica ligada a outras disciplinas, ¢
alcancado pelos alunos e pelo professor de maneira satisfatoria demonstrando o sucesso de todos
dentro de um processo inovador e participativo.

A pesquisa em campo demonstrou o que ¢ necessario para um ensino de Matematica
satisfatorio, pois, segundo Avila (1995, p. 8), “o ideal é que o ensino proceda de maneira a justificar
a cada passo, a relevancia daquilo que se ensina”. Este fato levou os alunos a se empenharem em
todas as etapas do projeto, fazendo com que pudessem estar em contato direto com os conceitos
estudados em sala de aula, visualizando assim uma nova ferramenta que auxilia no aprendizado de
uma disciplina considerada como “critica” por professores e escolas.

Sobre este fato, Blum (1991) citado por Ferruzi (2003, p. 47) “considera que as aplicacdes
matematicas e a modelagem podem desenvolver um conjunto de competéncias gerais e atitudes nos
estudantes, levando-os a desenvolverem a criatividade e tornando-os habeis na resolugdo de
problemas”. A aprovacdo da metodologia utilizada, por parte dos alunos, foi excelente, ja que estes
perceberam o grande avango que tiveram no momento de perceberem a disciplina como parte
integrante dos problemas sociais, agindo com maior seguranga nas interferéncias e resolucdes dos
problemas propostos.

Os modelos encontrados foram pertinentes a todos os resultados encontrados. Apos a
socializacdo, definiram-se os modelos mais pertinentes, os quais ficaram padronizados para
apresentacdo neste artigo. Algumas dificuldades foram encontradas pelos alunos no momento de
criarem os modelos, ja que os alunos ndo haviam tido a experiéncia da utilizacdo da modelagem. No
entanto, possibilitou um grande avanco tedrico ¢ de aplicagao dos conceitos estudados na sala de
aula. Em que a pesquisa e a experimentacdo tornaram-se elementos indispensaveis para os alunos
dentro do processo de ensino e aprendizagem no ambiente escolar.

De acordo com que as variagdes de precos eram identificadas, as discussdes na sala
aconteciam de forma bastante eufdrica, ja que nunca haviam observado os valores dos produtos de
maneira metodica e interpretativa. Este fato levou os alunos a verem a disciplina com novos
olhares, que levam a um sentido muito mais amplo do poder da Matematica, mais precisamente da

Estatistica Descritiva que foi o foco desta proposta pedagogica.
3 CONSIDERACOES FINAIS
Concluiu-se que o desenvolvimento das aulas sofreu um envolvimento muito maior por

parte dos alunos, visto que a participagdo foi ativa em todas as etapas do desenvolvimento da

proposta inserida nas aulas de Estatistica Descritiva.



A Modelagem proporcionou aos alunos uma interag@o entre os conceitos estatisticos vistos
em sala de aula com sua aplicabilidade no cotidiano de pesquisadores. Aulas com esta caracteristica
de colocar o aluno em uma posi¢do ativa no processo de aprendizagem promovem um alto grau de
envolvimento e, consequentemente, uma maior facilidade em apreender os conceitos estudados.

Conseguir visualizar o que € visto nos livros com as praticas e vivéncias torna os alunos
mais participativos e proporciona um ambiente de aprendizagem muito interessante, ja que sdo os
alunos que, a partir da situagdo a ser desvendada, encontraram possiveis solugdes e aplicaram seus
conhecimentos teoricos adquiridos nas aulas. Esta aplicacdo e a exposi¢ao dos resultados para os
demais colegas, de forma matematica, levaram os alunos a explanarem e encontrarem definigdes
muito proximas ou até mesmo exatas para o problema proposto.

Os resultados encontrados a partir da aplicacdo da proposta foram significativos, pois
mostraram que a Modelagem Matematica ¢ uma ferramenta metodologica muito importante para o
desenvolvimento do processo de aprendizagem dos alunos que, por sua vez, conseguiram
desenvolver e apropriar dos conceitos de Estatistica Descritiva de forma que conseguissem
relacionar a teoria com a pratica. Este fato foi observado no momento da socializagdo dos resultados
encontrados em cada estabelecimento, pois a fala dos alunos foi surpreendente, ja que explanaram
com uma linguagem técnica, mais relacionada com a Estatistica € com um maior grau matematico.
Este ¢ um ponto importante, ja4 que a linguagem técnica ¢ um sinal de que os conceitos estdo

inseridos no momento de expor algum evento estatistico.
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