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Resumo: Nesta pesquisa objetivamos investigar os conhecimentos profissionais e as
praticas escolares de professores do 2° e 3° anos do 1° ciclo do ensino fundamental
acerca do Sistema de Numeracdo Decimal. Participaram da pesquisa duas professoras
do 2° ano ¢ uma do 3° ano do 1° ciclo do Ensino Fundamental. Neste texto,
apresentamos a andlise dos dados referentes aos conhecimentos profissionais
manifestados a partir de entrevista realizada com as professoras, considerando trés
categorias de analise referenciadas no modelo tedrico desenvolvido por Shulman (1986,
1987) sobre a base de conhecimentos para o ensino, quais sejam: conhecimento do
conteudo especifico, conhecimento curricular e conhecimento pedagdgico do conteudo.
Os resultados preliminares indicam a existéncia de provaveis lacunas nos
conhecimentos especificos e curriculares das professoras sobre o Sistema de Numeragao
Decimal.
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Introduciao

Este trabalho ¢ um recorte de nossa dissertacdo de mestrado (em andamento) que
objetiva investigar os conhecimentos profissionais e as praticas escolares em rela¢do ao
Sistema de Numera¢do Decimal de professores que atuam no 2° e 3° anos do 1° ciclo do
Ensino Fundamental. Os sujeitos da pesquisa sdo duas professoras do 2° ano (de uma
mesma turma) e uma do 3° ano 1° ciclo do Ensino Fundamental (EF).

Neste texto nos deteremos a apresentacdo e discussdo das informacdes
referentes aos conhecimentos profissionais revelados a partir de entrevista realizada
com os trés sujeitos da pesquisa. Assim, analisaremos as falas/respostas dos sujeitos
visando caracterizar os conhecimentos especificos, metodologicos e curriculares
referente ao Sistema de Numerac¢do Decimal (SND).

O texto estd organizado em trés partes. Na primeira parte discutimos, de forma
breve, o nosso referencial tedrico, através dos itens: “O ensino de Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental”; “A base de conhecimentos para o ensino” e, “O
Ensino do Sistema de Numeragdo Decimal: conhecimentos necessarios aos

professores”. A segunda parte refere-se & metodologia da pesquisa, na qual situamos o



contexto, os sujeitos e a producdo dos dados. Na ultima parte, apresentamos a analise

parcial dos dados.

O ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

Os anos iniciais do EF s3o responsaveis pela introducdo das primeiras nogoes
das diversas areas do conhecimento e representa a base dos conhecimentos que as
criancgas terdo que consolidar ao longo de sua trajetoria académica. Quando o aluno nao
consegue uma fundamentagdo dos conhecimentos matematicos nesta etapa da
escolarizagdo, dificilmente conseguird avancar na aprendizagem de contetdos mais
complexos, e consequentemente, prosseguir os estudos sem apresentar dificuldades e/ou
reprovagdes nos anos subsequentes.

As discussdes sobre a necessidade de melhorias nos curriculos e no ensino de
matematica, ndo € recente. Tem origem no inicio do século XX, periodo em que surge a
Educag¢ao Matematica (EM). Fiorentini e Lorenzato (2012) definem a EM como sendo
uma area de conhecimento das ciéncias sociais ou humanas, que estuda o ensino e a
aprendizagem da matematica. [...] “Envolve o dominio do conteido especifico (a
matematica) e o dominio de ideias e processos pedagogicos relativos a
transmissdo/assimilagdo e/ou a apropriagdo/construcdo do saber matematico escolar”
(FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 5).

Nesse sentido, a EM propdoe uma mudanca de perspectiva para o ensino da
matematica escolar, tendo em vista que ela ¢ um conhecimento imprescindivel para a
construcdo da cidadania. Para D’ Ambrosio (1986, p. 36), conceber a matematica como
criagdo humana, isto é, uma atividade inerente ao ser humano, resultante do seu
ambiente sociocultural, se constitui a esséncia da EM. Ainda segundo o mesmo autor,
nessa visdo da matemadtica a relacdo entre conteiidos, objetivos e métodos deixa de ser
apenas de justaposicao para ser de interdependéncia no ensino dessa disciplina.

A concepgdo da “matematica como criacdo humana”, cujo ensino, “voltado aos
processos gerativos da matematica, com énfase na resolucdo de problemas” (CHACON,
apud NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2011, p. 25), é a perspectiva de analise
interpretativa do ensino de matematica, que adotamos no desenvolvimento dessa
pesquisa. Tal op¢do se fundamenta na compreensdo de que os conhecimentos estdo
sempre em processo de constru¢ao e transformacgdo. E, que todos sdo capazes de

construir conhecimentos matematicos. Assim, entendemos que no processo de ensino e



aprendizagem, professor e alunos sdo sujeitos ativo e construtores de conhecimento.
Nesse processo de aprendizagem coletiva, tanto o professor quanto o aluno constroem
sentidos e significados para suas agoes.

Desta maneira, o conhecimento matematico € visto como condigdo necessaria
para que a crianga se aproprie da cultura na qual esta inserida, ao apoderar-se da
linguagem e signos matematicos, para com eles, atuar, criar e intervir em seu contexto
social. Conceber a matematica nesta perspectiva significa compreende-la como
“produto cultural e ferramenta simbdlica, e a infincia como condicdo historico-cultural
de ser do sujeito que aprende” (MOURA, 2007, p. 41).

Entre os temas que tem sido discutido nas pesquisas em Educacdo Matematicas,
considerados problematicos, estd o SND. Para ensinar o SND, ¢ necessario que o
professor tenha determinados conhecimentos profissionais, nos reportamos a Shulman

(1986, 1987), para tratarmos sobre essa questao.

A base de conhecimentos para o ensino

Ao final da década 1980, as pesquisas em EM, segundo Fiorentini e Lorenzato
(2012), passam a privilegiar, as investigacdes acerca dos conhecimentos profissionais
dos professores. Desde entdo, muitos pesquisadores, buscam compreender “que tipo de
conhecimento matematico deve ter o professor € como combind-lo com seu
conhecimento pedagégico [...]”. E, “como os professores utilizam e mobilizam os
conhecimentos quando ensinam matematica em sala de aula” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012, p. 47).

Dentre essas investigagdes, os estudos de Shulman (1986 e 1987) e seus
colaboradores, ganharam repercussdes internacionais e influenciaram tanto pesquisas
como politicas de formacao e desenvolvimento profissional de professores, em diversos
paises, inclusive no Brasil (MIZUKAMI, 2004). Sao esses estudos que tomaremos
como referéncia em nosso trabalho.

A partir de investigacdes acerca das pesquisas sobre o ensino, os programas de
avaliagdo e certificagdo de professores, no ambito das reformas norte-americanas,
Shulman (1986, p. 5) identifica a auséncia de foco no conteudo a ser ensinado. Ou seja,
o conhecimento do professor sobre o conteido de sua disciplina era relegado ao
segundo plano, ao qual passou, entdo, a denominar de o problema do “paradigma

perdido”.



A preocupacdo com os contetdos de ensino ¢ uma das distin¢des dos trabalhos
de Shulman (1986), no entanto, o proprio autor ressalta que apenas o conhecimento do
conteudo especifico ndo garante, por si s0, um ensino que se traduza em aprendizagem
do aluno. Ele defende que os professores precisam de um conjunto de conhecimentos
para o exercicio de sua fung¢ao.

Nesse sentido, propde um modelo tedrico de “base de conhecimento para o
ensino”, ao qual se refere a um repertorio profissional composto por categorias de
conhecimento que traduzem “o que os professores precisam saber para poder ensinar e
para que seu ensino possa conduzir as aprendizagens dos alunos” (MIZUKAMI, 2004,
p. 34).

Dentre as categorias que compdem essa base de conhecimento para o ensino,
proposto por Shulman (1986, 1987), utilizamos, neste trabalho: o “conhecimento do
contetdo especifico”, o “conhecimento pedagogico do conteudo” e o “conhecimento
curricular” (SHULMAN, 1986, p.10).

Para Shulman (1987, p. 113) e colaboradores, o “conhecimento do conteudo
especifico” refere-se a compreensdao do professor dos conteidos da disciplina que
leciona e, envolve, além da compreensdo de fatos e conceitos, o entendimento de suas
estruturas “substantivas” e “sintaticas”. O professor necessita além de ter uma
compreensdo minima dos conceitos de um dado contetido, mas também, saber justificar
por que esse conteudo ¢ ensinado e como ocorre o processo de constru¢ao dos conceitos
que envolvem tal conteudo. Para os autores, tal compreensao influencia nas escolhas do
professor sobre o que e como ensinar.

Na perspectiva indicada por Shulman (1987), o “conhecimento pedagogico do
conteudo”, envolve maneiras de ensinar, os procedimentos didaticos, explicagdes e
exemplos de modo a tornar o contetido compreensivel ao aluno. Ou seja, a forma de
comunicar seus conhecimentos para os alunos. Abrange o conhecimento do contetido
especifico e a dimensdo do ensino propriamente dito.

Corroboramos com Mizukami (2004) ao afirmar que esse tipo de conhecimento
¢ de fundamental importancia no processo de aprendizagem da docéncia, por se tratar de
um novo conhecimento, que ¢ construido pelo professor e melhorado constantemente ao
ensinar um determinado contetido. Para a autora, esse tipo de conhecimento, apesar de
ser construido na pratica docente, “ndo prescinde dos outros conhecimentos que o
professor aprende via cursos, programas e estudos de teorias” (MIZUKAMI, 2004, p.
40).



J& o “conhecimento curricular” compreende, segundo Shulman (1986), o
conhecimento dos professores sobre a organizacdao e estruturagdo dos conhecimentos
escolares via programas de ensino (no nosso caso, Parametros Curriculares Nacionais e
diretrizes municipais). Sobre os materiais instrucionais que contribuem para o ensino de
uma disciplina especifica (livros didaticos, materiais para manipulacdo, jogos
pedagdgicos etc.), a capacidade de estabelecer relagdao entre os contetidos trabalhados
nas diversas disciplinas (interdisciplinaridade) e também a ciéncia dos conteudos de
uma mesma disciplina que foram trabalhados nos anos anteriores e 0s que serao
trabalhados nos anos subsequentes.

E importante advertir, com base nos estudos de Shulman, que esses trés tipos de
conhecimentos (conteudo especifico, pedagdgico do conteudo e curricular) sdo
interdependes, exercendo influencia reciproca, portanto, ndo podem ser analisados

separadamente. Todos esses conhecimentos se entrecruzam na pratica do professor.

Conhecimentos necessarios ao professor para o ensino do Sistema de Numeracio
Decimal

Os PCN de Matematica (BRASIL, 1997), ao estabelecer os objetivos para o
ensino de Matematica para o primeiro ciclo (o que corresponde as turmas de 1°, 2° e 3°
ano) propdem, em relagdo ao trabalho com o SND, que se deve levar o aluno a
formulacao de hipdteses sobre a grandeza numérica, pela identificagdo da quantidade de
algarismos e da posi¢do ocupada por eles na escrita numérica. [“...] Leitura, escrita,
comparagdo ¢ ordenacdo de notagdes numéricas” (BRASIL, 1997, p. 50) pela
compreensao das caracteristicas de SND (base, valor posicional).

Considerando a proposi¢ao de Shulman de base de conhecimento para o ensino,
cabe perguntar: mas o que precisam saber os professores dos anos iniciais sobre o SND,
para poderem trabalhar em sala de aulas esses objetivos? Com base nos estudos de Ifrah
(2005), Lerner e Sadovsky (1996), entre outros, nos propomos a responder essa questao,
apresentando, de forma breve, informacgdes relativas a historia, as caracteristicas e duas
perspectivas (linear e nao linear) para o ensino e aprendizagem do SND.

A origem do sistema de Numeracdo Decimal na histéria da humanidade passa
pelas diversas construgdes do niimero: a distingdo entre um e muitos, a correspondéncia
um a um, as primeiras formas de contagem, a correspondéncia com as diversas partes do

corpo, € os varios sistemas numéricos precedentes. Apesar de ter sido concebido e



aperfeicoado pelos hindus a sua propagacdo se deve ao povo arabe, por essa razao ficou
conhecido como Sistema de Numerac¢ao Indo-arabico (IFRAH, 2005).

O atual SND possui, de acordo com Ifrah (2005) e Centurion (1994), as
seguintes caracteristicas: utiliza apenas dez diferentes simbolos denominados
algarismos indo-ardbico: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, e com eles ¢ possivel escrever
numero de qualquer magnitude. Tem base dez, ou seja, os agrupamentos no interior de
uma dada ordem para formar uma unidade de ordem imediatamente superior sdo feitos
de dez em dez. Sendo assim, qualquer nimero pode ser escrito em termos de poténcia
de 10: 10", 10% 107, etc.

Além de decimal o nosso sistema numérico ¢ posicional. Isto significa que a
posi¢do ocupada por cada algarismo em um ntimero altera seu valor em uma potencia de
10 (base 10) a cada ordem. Por exemplo, no SND (base 10), no nimero 425, o
algarismo 4 representa quatro centenas (ou 4 x 10?), o 2 representa duas dezenas ( ou 2
x 10") e o 5 representa cinco unidades (ou 5 x 10°).

E multiplicativo porque um algarismo escrito a esquerda de outro vale dez vezes
o valor posicional que teria se estivesse ocupando a posi¢do do outro. E aditivo, o valor
do niimero ¢ alcangado pela adi¢do dos valores posicionais que os simbolos adquirem
nos respectivos lugares que ocupam. Por exemplo: 333 =3 x 100 + 3 x 10 + 3.

Outra caracteristica de destaque ¢ o duplo papel do zero: marcar ordem vazia e
operador multiplicativo, ou seja, representa ao mesmo tempo a auséncia de elementos
que corresponda a uma dada potencia da base e, a presenca de uma posi¢do: colocado ao
lado de um algarismo, multiplica por 10 o valor deste algarismo.

Para Ifrah (2005, p. 235), a superioridade do Sistema de Numeracdo Indo-
arabico, em relacdo aos sistemas precedentes, “provém na realidade da reunido do
principio de posicao e do conceito denominado zero”, principios que distingue o atual
sistema numérico. Ainda segundo esse autor, o surgimento do SND possibilitou o
encontro das historias paralelas da notagdo numérica e do calculo, abrindo caminho para
o desenvolvimento da Matematica, das ciéncias e das técnicas atuais.

Apesar de podermos considerar o SND como um contetido de uso cotidiano e
dominado implicitamente pela populagdo, o trabalho escolar com esse sistema, ndo ¢
facil. Tal dificuldade origina-se na propria génese historico-cultural de sua criagdo.
“Produto cultural, objeto de uso social cotidiano, o sistema de numeragdo se oferece a
indagacdo infantil desde as primeiras paginas dos livros, a listagem de pregos, os

calendarios [...]” (LERNER; SADOVSKY, 1996, 80). No entanto, esse aspecto do



SND, como pratica sociocultural, ¢ deixado de lado ou até esquecido, quando o sistema
de numeragdo passa a ser explorado pela educagdo escolar.

Corroborando com tal assertiva, Lerner e Sadovsky (1996), ao investigar o
enfoque usualmente adotado pela escola para ensinar o SND, apontam que, em geral, o

ensino deste conteudo assume as seguintes caracteristicas:

Estabelecem metas definidas por série: na primeira trabalha-se niimeros
menores que cem, na segunda com numeros menores que 1000 e assim
sucessivamente [...]. Uma vez ensinados os digitos, se introduz a no¢do de
dezena como conjunto resultante do agrupamento de dez unidades, e so
depois apresenta-se [...] a escrita do niimero dez, que deve ser interpretada
como a representa¢do do agrupamento (uma dezena, zero unidades). Utiliza-
se o mesmo procedimento cada vez que se apresenta uma nova ordem. A
explicagdo do valor posicional de cada algarismo em termos de “unidades”,
“dezenas”, etc., para os nimeros de determinado intervalo da série considera-
se requisito prévio para a resolugdo de operagdes nesse intervalo. -Tenta-se
“concretizar” a numeragao escrita materializando o agrupamento em dezenas
e centenas (LERNER; SADOVSKY, 1996, p. 118).

Nesse contexto, ancorado numa perspectiva linear dos conhecimentos
matematicos, o ensino do sistema numérico ¢ realizado de forma mecanica, baseado na
transmissdo de regras desprovidas da compreensdo dos conceitos envolvidos. Tais
praticas se apoiam no pressuposto do SND, como um conhecimento que estd posto,
necessario a vida escolar e em sociedade, isto €, um objeto a ser ensinado e aprendido,
desconsiderando que a crianga tem contato com os cddigos numéricos, desde que
comega a querer saber o que se passa a sua volta.

Na busca pela superagdo deste ensino mecanizado e desprovido de significado
para criancga, estudiosos desta tematica tém apresentado diferentes alternativas didatico-
pedagbgicas para o ensino e aprendizagem deste conceito. Para exemplificar,
apresentamos, a seguir, uma destas proposigdes.

Os estudos de Lerner e Sadovsky (1996) com criangas de 5 a 8 anos revelam
que mesmo sem conhecer as regras do SND, elas elaboram hipdteses sobre o principio
de posicdo e base dez, e aplicam na comparagdo entre nimeros, € que seus processos de
construcdo da notagdo convencional ndo seguem a ordem da sequéncia numérica. As
autoras acreditam que embora tais critérios, a principio ndo se generalizam de maneira
imediata a todas as situagdes, e enfrente conflitos, evidencia-se que ja descobriram que
a posi¢ao dos algarismos cumpre uma fung¢ao relevante em nosso sistema de numeragao.

Assim, contrariando a logica linear do ensino do SND em quotas anuais e em

termos de “unidades” e “dezenas”, Lerner e Sadovsky (1996, p. 122) sugerem um



trabalho didatico que considere tanto a natureza do SND como o processo de construgdo
do conhecimento. Defendem a abordagem da numeracdo escrita, em toda a sua
complexidade: “do uso a reflexdo e da reflexdo a busca de regularidades, esse ¢ o
percurso que propomos reiteradamente”.

Nesse sentido, as autoras, propdem situagdes didaticas que contemplem quatro
atividades basicas: operar, ordenar, produzir e interpretar escritas numéricas. O que
envolve lidar com a complexidade inerente ao SND e considerar a reorganizagao
progressiva deste conhecimento até atingir a sua estrutura formalizada.

Ao defenderem essa perspectiva de ensino do SND, Lerner e Sadovsky
argumentam que ao pensar o trabalho didatico com a numeragdo escrita, ¢ preciso
considerar que “trata-se de ensinar — ¢ de aprender — um sistema de representacao”,
portanto, as situacdes de ensino deve permitir mostrar, ndo s6 “a propria organiza¢do do
sistema”, como descobrir “as propriedades da estrutura numérica que ele representa”:
“significados numéricos — os numeros, a relagdo de ordem e as operagdes aritméticas
envolvidas em sua organiza¢ao” (LERNER; SADOVSKY, 1996, 124).

Assim, para planejar e organizar atividades que possibilitem ao aluno se
apropriar das regras e propriedades que constituem o SND, o professor precisa, além de
dominar os conceitos envolvidos, possuir conhecimentos curricular e pedagdgico- saber
0 que e como ensinar. O professor precisa compreender o SND para si e, para mediar o
processo de apropriacao das regras e propriedades que constituem o SND, ou seja,

mediar o processo de construgdo do conhecimento de seus alunos, sobre o SND.

Metodologia da pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso. Constituiu-se o contexto da
investigacdo uma escola de rede publica de educagdo que atende o 1° ciclo do Ensino
Fundamental. Os sujeitos da pesquisa sdo duas professoras do 2° ano (de uma mesma
turma) e uma professora do 3° ano do 1° ciclo do EF, identificadas pelos nomes ficticios
de Leci (2° ano), Lucia (2°) e Eliane (3° ano).

Buscando compreender os conhecimentos profissionais e as praticas destas
professoras referentes ao SND, realizamos, no periodo de agosto a dezembro de 2013,
observagdes das aulas de matematica das professoras, com registro em diario de campo,

entrevistas semiestruturadas e analise de documentos escolares.



Neste artigo apresentamos a andlise sobre os conhecimentos profissionais das
professoras relativos ao SND, a partir dos dados obtidos, especificamente, nas
entrevistas semiestruturadas (E). Estas aconteceram no espaco da sala de leitura da
escola, realizadas individualmente, em horarios previamente agendados. O roteiro da
entrevista versou sobre o ensino e aprendizagem do Sistema de Numeracao Decimal e,
objetivou obter informagdes sobre os conhecimentos especificos, pedagodgicos e

curriculares das professoras acerca do SND.

1. Apresentacio e analise dos dados

Organizamos as informacdes através de unidades temadticas referenciadas no
modelo teodrico desenvolvido por Lee Shulman (1986, 1987) sobre a base de
conhecimentos para o ensino, focando trés vertentes: “conhecimento do contetido
especifico”, “conhecimento pedagogico do conteudo” e “conhecimento curricular”.

Adotamos na andlise dos dados um cardter interpretativo. Assim, procuramos
compreender/interpretar os conhecimentos das professoras referentes ao SND a partir de
suas proprias palavras, relacionando ao nosso aporte teorico.

Das informagdes produzidas nas entrevistas, optamos por apresentar e discutir

alguns trechos/fragmentos das falas, que melhor revelam os conhecimentos

profissionais de cada professora sobre o SND:

Quanto ao conhecimento do conteudo especifico (CCE)

Para compreendermos os CCE, questionamos as professoras sobre o que sabiam
a respeito do SND ( qual o nome, processo historico de criacdo, suas caracteristicas e
propriedades). Leci expressa sua compreensdo acerca do SND, dizendo: Assim, em
termos de teoria?(Silencio). Ah... Seria todas as questoes dos numeros, como vocé
conta, se ele ¢ trazido para (como é que fala?), da moeda também, traz para moeda,
traz para a divisdo, multiplicagcdo/...], Tem a questdo da fra¢do que vocé pode
trabalhar o SND, vocé pode trabalhar com virgula [...]. E, menciona que SND tem
varios nomes. Na tentativa de explicar o sistema, nomeia diversos conceitos como
sistema monetario, multiplicacdo, divisao, fracdes. Demonstra insegurangca e nao
consegue expor a sua compreensdo do SND. Fica implicito/ subentendido que Leci

relaciona o nome “decimal” a representacdo fraciondria dos nlimeros, relativas ao



conjunto dos racionais. O que denota indicios de conhecimento incipiente em relagao
aos tipos de conjuntos numéricos.

Ja Lucia, diante dos mesmos questionamentos, afirma: o nosso sistema de
numerac¢do decimal é formado por dez numeros, as unidades de zero a nove. E que
através desses niimeros a gente pode formar qualquer outro nimero [...] (LUCIA, E).
Ao explicar a origem do nome do nosso sistema, Lucia declara: o SND fem esse nome
porque tem a base 10. Porque de-ci-mal? Quais sdo os numeros? [...] zero, um dois,
trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove [...], tem dez [...], e é a partir desses dez
numeros que a gente vai criar ou escrever qualquer quantidade (LUCIA, E). Por sua
vez, Eliane afirma que o nosso sistema é decimal porque é dez. De 1 ao 10, e depois
uma dezena com mais um, eu tenho o onze unidades [...] (ELIANE, E).

Com estas declaragdes, percebe-se que tanto Lucia quanto Eliane, demonstram
conhecimento sobre algumas caracteristicas do SND, porém, num nivel elementar de
compreensdo. Isto ¢ evidenciado, quando ambas, ndo conseguem fazer a relagdo do
termo “decimal” a questao da base dez e dos consequentes agrupamentos no interior de
cada ordem e as transformagdes entre as ordens (posicionalidade) que constituem e
caracterizam o sistema (IFRAH, 2005). Em suas falas h4 indicios, também, de confusdo
entre o nimero, enquanto total de elementos de um grupo ou cole¢do, e algarismo,
representacdo simbolica deste numero.

Nossa percepgao, primeira, ¢ de que embora apresentem diferentes niveis de
compreensdo dos conceitos envolvidos no SND, as falas das trés professoras revelam
indicios de lacunas no ‘“conhecimento especifico do conteudo”, por exemplo, a
professora Leci, parece-nos, que possui apenas um conhecimento de uso cotidiano do
SND, nao compreendendo os principios e propriedades que o caracteriza.

Lucia e Eliane, apesar de demonstrarem conhecimento da estrutura do SND,
suas falas evidenciam fragilidades quanto a questdo da base dez e dos consequentes
agrupamentos no interior de cada ordem e as transformagdes entre as ordens

(posicionalidade), dois principios fundamentais do SND.

Quanto ao conhecimento pedagogico do conteudo (CPC)

Buscando compreender os CPC, questionamos as professoras acerca de como

ensinam o SND (por onde comecam e que tipos de atividades propdem), se utilizavam



algum recurso didatico, como elas entendem que a crianga aprende o SND, e que
dificuldades apresentam, em relagdo ao SND.

Respondendo ao nosso questionamento sobre como ensina o SND, Leci nos diz:
[...] eu preciso estar sabendo mais outro jeito [...] conhecer os alunos |[...] trazendo
para dentro da sala de aula esse conhecimento que eles (alunos) jd tém [...] a gente
jogar o numero pelo numero ndo da [...]. Parece que a mesma se aproxima de uma
compreensdo nao linear do ensino e aprendizagem dos conhecimentos matematicos,
neste caso especifico — do SND. No entanto, as fragilidades no conhecimento
especifico, ja observados anteriormente, podem interferir no CPC, ocasionando um
ensino linear/mecanico do SND.

Diante do mesmo questionamento, Lucia declara: Eu comego pela historia do
pastor, contando a historia dos numeros [...], desde o comecinho: quantidade, as
unidades primeiro, depois para as dezenas, que dez unidades é uma dezena [...]. Parece
que a professora tem a preocupacao de situar o movimento historico de constru¢do do
numero ¢ do SND. No entanto, ao explicar a continuidade do ensino do sistema,
enfatizando os agrupamentos de dez em dez, nao fica claro como aborda as implicagdes
destes agrupamentos, na formac¢ao de uma ordem superior - principio de posicionalidade
do SND.

Por sua vez, Eliane declara que ensina o SND de maneira mecanica |[...]
seguindo o roteiro do livro. Ao mesmo tempo, no entanto, parece que a professora,
busca superar essa pratica “ mecanica”, quando relata o uso de material manipulativo:
[...] fiz a conta com eles usando o material dourado [...] coloquei um monte de
tampinhas em cada mesa [...] pedia para separar de 10 em 10. Assim como Leci e
Lucia, as falas de Eliane sobre como ensina o SND, deixa transparecer, a preocupagao/o

desejo de avangar e melhorar a forma como ensinam este contetido.

Quanto ao conhecimento curricular (CC)

As trés professoras declaram utilizar os referenciais curriculares oficiais (no caso
especifico, PCN de Matematica, matriz de avaliacdo em larga escala- Prova Brasil,
Matriz Curricular e Avaliativa para rede municipal) para planejar e organizar as
atividades de ensino. Por outro lado, tanto Leci que declara ainda ndo ter lido o PNC,
quanto Lucia que afirma ter lido ou, Eliane que tem duvidas se leu ou nao, demonstram

desconhecer as propostas de abordagens do SND presente nos documentos que citaram.



Eliane ao declarar que a referéncia maior é o livro didadtico, traduz o que
implicitamente Leci e Lucia deixam transparecer, quanto a utilizacio do mesmo
enquanto referéncia principal para o ensino do nosso sistema numérico.

As revelagdes de desconhecimento do tratamento curricular, presentes nos
documentos oficiais, concernente ao SND, aliados aos indicios de lacunas nos
conhecimentos especificos e pedagogicos, podem explicar as aparentes dificuldades de
Leci, Lucia e Eliane em justificar a importancia do ensino do SND. Leci revela
acreditar que a crianga precisa ter esse conhecimento do SND, porém, ndo apresenta
argumentos para fundamentar sua crenga. Llcia argumenta apenas, por que eu acho
muito importante, ndo pode ser isso? Embora, Eliane afirme que o SND ¢é a base de
tudo. A mesma ndo consegue justificar tal afirmacao, acrescentando vagamente: tudo o
que vocé vai ensinar, medida...

Segundo Shulman (1986, p. 12), um professor precisa conhecer as designacdes
curriculares existentes para o ensino de “matérias e topicos particulares” para cada nivel
de escolarizacdo, pois elas interferem nas escolhas sobre o que e como ensinar.

Apoiando-nos na compreensdo de interdependéncia entre as trés vertentes do
modelo de base de conhecimento para o ensino, segundo acep¢do de Shulman, podemos
inferir que o n3o conhecimento das indicagdes/propostas curriculares, aliados a
possiveis fragilidades nos conhecimentos especificos e pedagogicos do SND, pode

comprometer o ensino do SND, por parte destas professoras.

Resultados parciais da pesquisa

A partir da andlise das informagdes produzidas em entrevistas individuais,
buscamos compreender quais os conhecimentos profissionais das trés professoras
sujeitos da pesquisa, referentes ao SND. Os resultados preliminares indicam,
respeitados os diferentes niveis de compreensdo dos conceitos envolvidos no SND, a
existéncia de provaveis lacunas nos conhecimentos especificos e curriculares das
professoras sobre o SND. E, que as fragilidades relativas aos conhecimentos especificos
e curriculares, além de exercerem influéncias reciprocas, interferem no conhecimento
pedagogico do conteudo, sinalizando indicios de um ensino pautado na memorizagdo de
regras do SND, o que pode ocasionar a ndo compreensao deste sistema por parte dos

alunos.
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